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PROJEKT STAVBY

ZVYSENI TRATOVE RYCHLOSTI V USEKU HAVLICKUV BROD - OKROUHLICE

SO 10-04 PHS v km 228,266 - 228,354 vilevo

Projekt stavby
Staticky vypocet

1. IDENTIFIKACNI UDAJE

Stavba
Objekt

Stupeé dokumentace:

Misto stavby
Katastralni Gzemi
Okres

Kraj
Objednatel:

Zastoupeny:

Nadizeny organ:

Vlastnik objektu:
Spravce objektu:

Zpracovatel projektu
stavby:

Zvyseni tratove rychlosti v iseku Havlékiv Brod - Okrouhlice
SO 10-04 PHS v km 228,266 - 228,354 vlevo

Projekt stavby, dokumentace ke stavebnimu pov@l2saP)

Zeleznini tra® Havlickiv Brod — Okrouhlice

Zkm 228,265 — 228,356 vlevo

Veselice u Havlikova Brodu (723487)

Havlickav Brod

Vysacina

Sprava Zeleznéni dopravni cesty, statni organizace
Dl&zd&na 1003/7

110 00 Praha 1 - Nové ddto

IC: 70994234

DIC: CZ 70994234

Spréva Zeleznéni dopravni cesty, statni organizace
Stavebni sprava vychod

Nerudova 1, Olomouc, FS772 58

Ministerstvo dopravy a spoj

NakezZi L. Svobody 12

110 15 Praha 1

Spréva Zeleznéni dopravni cesty, statni organizace
Sprava Zeleznéni dopravni cesty, statni organizace
OR Brno

Kounicova 26, 611 43 Brno

PRODEX spol. s r.0., organiaa slozka

Perucka 2481/5

120 00 Praha 2 Vinohrady

Hlavni inZenyr projektu: Ing. Pavol Bartos
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ZVYSENI TRATOVE RYCHLOSTI V USEKU HAVLICKUV BROD - OKROUHLICE

SO 10-04 PHS v km 228,266 - 228,354 vlevo
PROJEKT STAVBY

Zpracovatel projektu SO: PRODEX spol. s r.0., organiaa slozka

Perucka 2481/5
120 00 Praha 2 Vinohrady

Odpowdny projektant SO: Ing. Pavel KaStanek

Projektant SO: Ing. Jii Chodora

2. PREDMET STATICKEHO VYPOCTU
Navrh sloupk: a pilot protihlukové shy vysky 3,0m.

3. PODKLADY

3.1. POUZITE PREDPISY A LITERATURA

CSN EN 1990, ed.2 (2011) Eurokdd: Zasady navrhoké@nstrukci

CSN EN 1991-1-1 Eurokéd 1: Zatizeni konstruk&ist 1-1: Obecna zatizeni —
Objemové tihy, vlastni tiha a uzitna zatizeni pazemstaveb

CSN EN 1991-1-4, Eurokdéd 1: Zatizeni konstrukoCast 1-4: Obecna zatizeni —
Zatizeni ¥trem

CSN EN 1992-1-1, ed.2 (2011) Eurokdd 2: Navrhovaobovych konstrukci éast
1-1: Obecna pravidla a pravidla pro pozemni stavby

CSN EN 1997-1 Eurokod 7: Navrhovani geotechnickyohskrukci —¢ast 1: Obecna
pravidla

CSN EN 206: Beton — Specifikace, vlastnosti, vyratshoda

CSN 73 0037 Zemni tlak na stavebni konstrukce

TKP staveb statnich drah, kapitola 16, protihlukopateni

Metodicky pokynCD pro protihlukové siny a valy &.j. 58 604/00-O13 ze dne
4.8.2000

3.2. POUZITY SOFTWARE

SCIA Engineer 2013
Geo v19
Excel
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ZVYSENI TRATOVE RYCHLOSTI V USEKU HAVLICKUV BROD - OKROUHLICE

SO 10-04 PHS v km 228,266 - 228,354 vlevo
PROJEKT STAVBY

4. ZATIZENI
4.1. VYPOCET ZATIiZENi VETREM DLE CSN EN 1991-1-4

Stanoveni zakladni rychlostétvu
Vb = Cdir |:‘:‘Seasonljll;o

Vbo - Objekt se nachazi ve IEtrné oblasti, proto je hodnotacv
Vb0 = 25 mis
Calr = 1 mis
Cseason = 1 m/S
Vo = 25 m/ls

1 Stanoveni sily od &tru

Ry =C.[E4LE EquAetx Fy :Csmd[tf[be%pwaDAet
qp = Ce G;_p D’E f
Cs = 1 Oblast €
Cd =1 A 3,4
B 2,1
Cr = viz.tabulka C 1,7
Op = D 1,2
p = 1,25 kg/m
Ce = 1,8 (Stanoveno podle funkce kategorie terénu (kategerénu I1)
a podle vySky objektu.
Aref = 1 m2
osova vzdalenost sloufpk 4 m
Sila Wtru:
Oblast R [KN/m?] f [kN/m]
A 2,39 9,56
B 1,48 5,91
C 1,20 4,78
D 0,84 3,38
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ZVYSENI TRATOVE RYCHLOSTI V USEKU HAVLICKUV BROD - OKROUHLICE

SO 10-04 PHS v km 228,266 - 228,354 vlevo
PROJEKT STAVBY

100
z [m]

Obr. 1 — Sotinitel expoziCece(,)

&elnl sténa referengni zavislost dynamického
pozemni stavby vySka tlaku na vysce
-1%
} z=h apl2)=0,(2,)
h I z
Fary Gl Ca i A

Obr. 2 — Referaemmi vyskaz. zavisejici ndn ab a odpovidajici profil dynamického tlaku

pro £ > 4h
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Obr. 3 — Rozdeni PHS na jednotlivé oblasti
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ZVYSENI TRATOVE RYCHLOSTI V USEKU HAVLICKUV BROD - OKROUHLICE

SO 10-04 PHS v km 228,266 - 228,354 vlevo
PROJEKT STAVBY

4.2. VYPOCET ZATIiZENi DYNAMICKYM TLAKEM PROQOJiZD EJIiCiHO

VLAKU
. L '"_'1
1 o =
IR = 1
N !
A L—G—E—J 1=
w
e

VvV = 300 km/h
PE—— 250 km/h
e V= 200 km/h
——-= V = 160 km/h
==\ = 120 km/h

- Uvazovana rychlost 120km/hod

4.3. KOMBINACE

Pro posouzeni piloty a sloupku je uvazovana kondanad fisobiciho zatizeni&rem
souwasre s dynamickym tlakem projiZdého viaku.
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ZVYSENI TRATOVE RYCHLOSTI V USEKU HAVLICKUV BROD - OKROUHLICE

SO 10-04 PHS v km 228,266 - 228,354 vlevo
PROJEKT STAVBY

5. POSOUZENI PHS VYSKY 3,0M NAD TK

5.1. VYPOCTOVY MODEL

x -
=T
_
N>
o -
e
Z I j” <T
<T T
_ z . :
S| = -
o - =
[ + —
a's -~ I
— ;=T
N ;’J 1
' =

TV
fu:

Ly

5.2. VNITRNI SiLY

fw=3,4 KN/m

fy= 0,2 kN/nf*4m = 0,8 kN/m (vzdalenost od osy 4,5m)

fy =20 kN/m (zatizeni je uvazovano pro te§i dostupné panely)

Zatizeni ¥trem a dynamickym tlakem je vynasobenodaitelem spolehlivosti 1,50.
Vlastni tiha konstrukce je vynasobenadoitelem 1,35.

M =22,6%1,50 = 33,9 KNm
Q=12,2*1,50 = 18,3 kN
N = 58*1,35 = 78,3 kN
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ZVYSENI TRATOVE RYCHLOSTI V USEKU HAVLICKUV BROD - OKROUHLICE

SO 10-04 PHS v km 228,266 - 228,354 vlevo
PROJEKT STAVBY

5.3. POSOUZENI ZALOZENI

HBO
Posouzeni piloty
Vstupni data
Projekt
Akce © HBO
Datum : 16.3.2016
Mastaveni
Standardni - EM 1997 - DAZ
Materialy a normy
Betonové konstrukce : EM 1992-1-1 (EC2)
Soutinitele EM 1992-1-1 : standardni
Piloty
‘ypotet pro odvodnéné podminky - MAVFAC DM 7.2
ZatéZovaci kfivka : lineami (Poulog)
“odorovna Unosnost - pruZny poloprostor
Metodika posouzeni : vypofet podle EN1997
Méwrhowy pristup : 2 - redukce zatiZeni a odporu
Soucinitele redukce zatizeni (F)
Trvala navrhova situace
Mepfiznive Priznive
Stalé zatizeni - o 1,35 [] 1,00 []
Soucinitele redukce odporu (R)
Trvala navrhova situace
Soucinitel redukce odporu na plasti T = 1,10 [-]
Soucinitel redukce odporu na paté - = 1,10 []
Soudinitel redukce Gnosnosti taZené piloty : Yot = 1,15 []
Zakladni parametry zemin
=. - W
Cislo Nazev Vzorek [kNim3] ]
1 Tfida G2, ulehla o %" 20,00 0,20
2 Tiida G3, ulshla 19,00 0,25
Prao vypotet tlaku v klidu jsou vEechny zeminy zadany jako nesoudrZné.
- E E
Cislo Hazev Vzorek oed def L = "
[MPa] | [MPa] | [kNM/m3] | [kNm3] | [-]
1 Tfida G2, ulehla 233,50 - 21,00 - -
2 Tfida G3, ulehla 114,00 - 21,00 - -
. c
Cizlo Mazev Vzorek et 5 K . “
[‘] [7] = [kPa] =
1 Tfida G2, ulehla 0 .%o° 38,50 28,00 1,00 } _
2 Tiida G3, ulshla 35,50 26,00 1,00 - -
l 1]

[SEDS - Flioky | verze 5.19.37.0 | rardwarowy KIE 4732 71 | Mowik & Partner, spoi. & ro. | Copyright © 2005 Fime spol. 5 r.o. All Righes Reserved | waw fine cz)
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ZVYSENI TRATOVE RYCHLOSTI V USEKU HAVLICKUV BROD - OKROUHLICE

SO 10-04 PHS v km 228,266 - 228,354 vlevo
PROJEKT STAVBY

HBO
Parametry zemin pro vypocet modulu reakce podlozi
Cislo Mazev Vzorek B
1 Trida G2, ulehla 10,00
2 Tfida G3, ulehla 10,00
Parametry zemin
Trida G2, ulehla
Objemova tiha : ¥y = 20,00 kN/m3
Poizsonovo Cislo v o= 0,20
Edometricky modul : Epeg = 233,50 MPa
Obj tiha satzeminy Yeat = 21,00 kN/m3
Uhel roznaseni - g = 10,00°
Treci Ghel na plagti piloty & = 2800°
Soutinitel bocniho tlaku K = 1,00
ZEminy :
Trida G3, ulehla
Objemova tiha - v = 19,00 kNim?
Poizsonovo Cislo v o= 0,25
Edometricky modul : Eged = 114,00 MPa
Obj.tiha sat.zeminy : Yegt = 21,00 kNim?
Uhel roznaSeni - B = 1000°
Treci Ghel na plagti piloty 5 = 2600°
Souéinitel botniho tlaku K = 1,00
ZEminy :
Geometrie
Profil piloty: kruhova
Rozméry
Primér d = 0,75 m
Delka | = 3,00 m
Umisténi
Vysazeni h = 0,00 m
Hloubka upraveného terénu hy = 0,00 m
Typ technologie: Vrtané piloty
Modul reakce podloZi uvaZovan jako Konstantni.
Material konstrukce
Objemova tiha 7 = 25,00 kN/im?
Wypotet betonovych konstrukei proveden padle normy EN 1992-1-1 (EC2).
Beton : C 20025
Walcova pevnost v tlaku fx = 20,00 MPa
Pevnost v tahu fotm = 2,20 MPa
Modul pruZnosti Epm = 30000,00 MPa
Modul pruZnosti ve smyku G = 12500,00 MPa
Ocel podélna - B500
Mez kluzu fy = 500,00 MPa
l 2]

[SEDS - Flioty | werze 5.19.37.0 | handwarovy KRS 4732 71 | Novdk & Partner, sp0l. 5 ro. | Copyright & 201S Fine spol. 5 r.0. All Rights Reserved | waw fine .2
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ZVYSENi TRATOVE RYCHLOSTI V USEKU HAVLICKUV BROD - OKROUHLICE
SO 10-04 PHS v km 228,266 - 228,354 vlevo

PROJEKT STAVBY

HBO
Geologicky profil a pfirazeni zemin
.. Vrstw e . )
Cislo retE Prirazena zemina Vzorek
[m]
1 1,20 Trida G2, ulehla a _P."
2 - Tfida G3, ulehla
Zatizeni
= ZatiZzeni . M M M H H
Cislo ) EE"_I Hazev Typ * S * -
NoveE | Zmena [kM] [kMm] [KMm] [kM] |EI'1I|
1 ANO MSL Nawrhové 79,00 0,00 3400  -19,00 0,00
2 ANO MSP UZitné 55,00 0,00 2300  -13,00 0,00
Celkove nastaveni vypoctu
Wypotet svislé dnosnosti @ analylicke freseni
Typ vypoétu - vypofet pro odvodnéng podminky
Mastaveni vypodtu faze
Mavrhova situace : trvala
Metodika posouzeni : bez redukce vstupnich dat
Posouzeni éis. 1
Posouzeni svislé dnosnosti piloty, metoda NAVFAC DM 7.2 - mezivysledky
Vypotet Gnosnosti v paté:
Zemina pod patou piloty je nesoudrZna
Souiinitel anosnosti Mg 27,50
Plocha priéného fezu piloty Ay = 447E-01 m2
Unosnost na plaét piloty:
Hloubka Mocnost Cud o kge & Tar Rs;
[m] [m] [kPa] -] = 1 [kPa] [kM]
0,75 0,75 - 1,00 28,00 7.50 541
1,20 0.45 - 1,00 28,00 15,00 7,59
3,00 1,80 - 1,00 26,00 15,00 28,21

Posouzeni svislé inosnosti : NAVFAC DM 7.2
ypotet proveden pro zatéZovaci stav Eislo 1. (MSL)

Soutinitel vypoftu kritické hloubky kg, = 1,00

Posouzeni tlaéené piloty:

Unosnost piloty na plasti R, = 42,30 kN
Unoznost pilety v paté Ry = 542,80 kN
Unosnost piloty Ry = 635,10 kM
Extrémni svisla sila Wy = 79,00 kN

R = 685,10 kM = 79,00 kN =y

Svisla unosnost piloty VYHOVUJE

3]

[EEDS - Flioky | verze 5.19.37.0 | Fardwarowvy KIE 473271 | Nowdk & Partner, spol. s ro. | Copyright 2015 Fime spol. 5 r.o. All Righs Reserved | waw fine c2]
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ZVYSENi TRATOVE RYCHLOSTI V USEKU HAVLICKUV BROD - OKROUHLICE
SO 10-04 PHS v km 228,266 - 228,354 vlevo

PROJEKT STAVBY

HBO
Posouzeni éis. 1
Vypocet zatézovaci klivky piloty - vetupni data
Vrstva Es
cislo [MPa]
1 15,00
2 15,00
Limitni sedani piloty sgy, = 10,0 mm
Vypocet zatéZovaci kiivky piloty - mezivysledky
Opravny soudinitel tuhosti piloty Cy = 0,99
Opravny soudinitel Poissonova cisla Cy = 0,78
Opravny soufinitel tuhosti zeminy ~ Cp = 0,66
Soutinitel pfenosu zat. nestl. piloty pp = 0,34
Soutinitel pfenosu zatifenidopaty g = 0,17
Pricinkove soutinitele sedani :
Zakladni - zavisly na poméru Ifd g =023
Souginitel viivu tuhosti piloty Ry = 1,00
Soucinitel viivu nestlatitelng vrstvy Ry = 1,00
Korekéni soutinitel Poissonova Cisla Ry = 0,88
Vypocéet zatéZovaci kiivky piloty - vysledky
Zatifeni na mezi mobilizace plast ffeni Ry, = 56,30 kN
Velikost sedani odpovidajici sile Ryy sy = 1,0 mm
Celkova Unosnost R, = 140,68 kN
Maximalni sednuti 8gm = 10,0 mm
Pro maximalni uZitné svislé zatifeni v = 58,00kN je sednuti piloty 1,2mm.
Posouzeni éis. 1
Vstupni data pro vypocet vodorovné anosnosti piloty
Wypotet proveden pro zatéZovaci stav ¢islo 2. (MSP)
Vodorowna anosnost posouzena ve smém maximalniho Géinku zatiZeni.
Priubéhy vnitfnich sil a deformace piloty
Pribéh deformaci a vnitfnich sil po piloté:
Vzdal. Modul k Deformace Pootoc. Hapéti Pos.sila Moment
[m] [MN/m3] [mm] [mRad] [kPa] [kN] [kNm]
0.00 0.00 0.19 -0A7 -58.75 13.00 -23.00
015 310.72 0.16 -0Aa7 -50.78 G.84 -24.48
015 31072 0.16 -0a7 -50.78 6.84 -24 48
0.30 310.72 0.14 -0.16 -43.19 1.56 -25.10
0.30 310.72 0.14 -0.16 -43.19 1.56 -25.10
045 310.72 012 -0.15 -35.96 -2.89 -24 .99
045 310.72 012 -0.15 -35.96 -2.89 -24 .99
0.60 310.72 0.09 -0.14 -29.1 -6.55 -242T
0.60 310.72 0.09 -0.14 -28.11 -6.55 -24 2T
075 310.72 0.07 -0.14 -22 63 -9.45 -23.06
075 310.72 0.07 -0.14 -22 63 -9.45 -23.06
0.90 310.72 0.05 -0.13 -16.49 -11.65 -21AT
0.90 31072 0.05 -0.13 -16.49 -11.65 -21A47
l 4]

[3EDS - Flioty | verze 5.19.37.0 | rardwarowvy KIS 47327 1 | Nowak & Partner, spol. s ro. | Copyright & 2015 Fire spol. 5 .o All Righ's Reserved | waw fine 2]
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ZVYSENi TRATOVE RYCHLOSTI V USEKU HAVLICKUV BROD - OKROUHLICE
SO 10-04 PHS v km 228,266 - 228,354 vlevo

PROJEKT STAVBY
HBO
Vzdal. Modul k Deformace Pootod. Napéti Pos.sila Moment
[m] [MN/m3] [mm] [mRad] [kPa] [kN] [kMm]

1.05 310.72 0.03 -0.12 -10.67 =137 -19.60
1.05 310,72 0.03 -0.12 -10.67 =137 -19.60
120 310.72 0.02 -0.12 -3.74 -14.08 -17.55
120 140 .46 0.02 -0.12 -3T74 -14.06 -17.55
1.35 140 .46 -0.00 -0.11 0.05 -14.19 -15.43
1.35 140 .46 -0.00 -0.11 0.05 -14.19 -15.43
1.50 140 .46 -0.02 -0.11 233 -14.05 -13.31
1.50 140 46 -0.02 -0.11 233 -14.05 -13.31
1.65 140 46 003 -0.10 451 -13.67 -11.22
1.65 140 46 003 -0.10 4.51 -13.67 -11.22
1.80 140 46 -0.05 -0.10 6.62 -13.04 522
1.80 140 46 -0.05 -0.10 6.62 -13.04 522
185 140 46 -0.06 -0.10 8.66 -12.18 -7.32
1.85 140.46 -0.08 -0.10 5.66 -12.18 -7.32
210 140 .46 -0.08 -0.09 10.66 -11.10 557
210 140 .46 -0.08 -0.09 1066 -11.10 557
225 140 .46 -0.09 -0.09 12.61 -9.79 -4.00
225 140 .46 -0.09 -0.09 12.61 -9.79 -4.00
240 140 46 -0.10 -0.09 14 54 -B8.26 -2 65
240 140 46 -0.10 -0.09 14 .54 -8.26 -2 65
255 140 46 012 -0.09 16.45 -6.51 -1.54
255 140 46 012 -0.09 16.45 -6.51 -1.54
270 140 46 013 -0.09 18.36 -4.56 -0.70
270 140 46 013 -0.09 18.36 -4.56 -0.70
2.85 140.46 014 -0.09 20.25 -2.38 0.18
285 140 .46 -0.14 -0.09 20.25 -2.38 -0.18
3.00 140 .46 -0.16 -0.09 2215 -0.00 0.00

Maximalni vnitrni sily a deformace:

Deformace hlavy piloty = 0,2 mm

Max deformace piloty = 02 mm

Max posouvajici zila = 14,19 kN

Maximalni moment = 2510 kNm

Dimenzace vyztuZe:

WyztuZeni - 8 ks profil 20,0 mm; kryti 80,0 mm

Typ konstrukece (stupné vyztuZeni) : pilota

Stupen vyztuZeni p = 0,569 % = 0,500 % = Pmin

Zati®eni : Mgg = -58,00 kM (tiak) : Mgg = 25,10 kMm

Unosnost - Ngg =-1158,50 kN; Mgz = 501,28 kNm

Havrzena vyztuz piloty VYHOVUIE

Dimenzace smykove vyztuZe:

Smykova vyztuz - profil 8,0 mm; vzdalenost 200,0 mm

Posouvajici sila na mezi Unosnosti: Vpg = 131,49 kN = 14,19 kN = gy

Priifez VYHOVU.E.

l 5]

IGEDQS - Flioky | verzs 5.79.37.0 | handwarowy ENE 473201 | Mowdk B Partner, spoi. 5 ro | Copyright £ 2015 Fine spol. 5 r.o. All Righis Reserved | waw fine oz
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ZVYSENI TRATOVE RYCHLOSTI V USEKU HAVLICKUV BROD - OKROUHLICE

SO 10-04 PHS v km 228,266 - 228,354 vlevo
PROJEKT STAVBY

HBO

MNazev : Taze -vypocet : 1 -1

M. = 14,19 kM

10,72

-14,1

Tl

A~ Ehao,46
R Haso.00 EE'E é ' s G |25,m b+ lo,00

[MN/m?] [mm] [kNm]
Maximalni vnitrni sily a deformace:

Deformace hlavy piloty
Max_deformace piloty
Max_posouvajici sila
Maximalini moment

Dimenzace vyztuie:

Wyztuzeni - 8 ks profil 20,0 mm; kryti 80,0 mm
Typ konstrukce (stupné vyztuZeni) : pilota

0,2 mm

0,2 mm
14,19 kN
25,10 kNm

Stupef vyztuZeni p = 0,569 % = 0,500 % = Pmin

@atiieni : Mg =-258,00 kN (tak) ; Meg = 25,10 kNm
Unosnost - Ngg =-1158,50 kN; Mg = 501,28 kNm

MavrZzena vyztuZ piloty VYHOVUJE

Dimenzace smykove vyztuze:
Smykova vyziuz - profil 0 mm; vzdalenost 200,0 mm

Posouvajici sila na mezi nosnosti: Vgg = 131,49 kN = 1419 kN = Vg4
Prifez VYHOVUJE.
pouze konstrukéni smykova vwztuz

[SEDS - Flioty | verzs 5.19.37.0 | handwarowy KIC 473271 | Nowdk & Partner, spoi. 5 ro. | Copyright © 2005 Fine: spol. 5 r.o. All Righis Reserved | waw fine o)
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ZVYSENI TRATOVE RYCHLOSTI V USEKU HAVLICKUV BROD - OKROUHLICE

SO 10-04 PHS v km 228,266 - 228,354 vlevo
PROJEKT STAVBY

6. ZAVER
Byl proveden staticky vypet zaloZeni PHS sloupku a gabionowihgtpodél unikovych vychad
Konstrukce byly posouzeny dle platnych nor@8N EN na jisobici zatiZzeni.

V Praze 04/ 2016 IngfiJChodora
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